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(57) Abrege: Lors de Tutilisation de systemes utilisant le principe de resorption pour la generation defroid, il existe un grand 
retard entre le deinarrage de 1' installation et la production de froid. Ce retard est du au temps necessaire a la production de vapeur. 
Selon r invention, il est propose* un dispositif de stockage de liquide refrigerant sous pressiori qui est utilise en lieu et place des 
vapeurs produites par un bouilleur ( 1 ) lors du demarrage de Vinstallation. Ce stockage est effectue* dans un reservoir (4) commapde 
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE REFROIDISSEMENT PAR ABSORPTION 

La presente invention concerne un procede et un dispositif pour la generation 
de froid par absorption, et plus particulierement un procede et.un dispositif pour 
Pacceleration de la mise en route du processus de refroidissenient. 

5 Un systeme de refroidissement par absorption comprend schematiquement un 
generateur, un evaporateur et un condenseur. Pour fonctionner, le generateur 
est rempli d'un melange d'au moins deux substances miscibles ci-apres 
denomme melange binaire (un refrigerant et un absorbant). Ce melange est 
combine dans un absorbeur, dans lequel I'absorption du refrigerant par 
10 I'absorbant a lieu. Le refrigerant et I'absorbant doivent avoir une pression 
d'evaporation suffisamment differente pour que, lorsque le generateur est 
chauffe, le plus volatil des deux, soit le refrigerant, s'evapore et se transforme 
en un liquide dans le condenseur. 

Le systeme a absorption inclut usuellement une pompe pour retourner le 
5 melange binaire de I'absorbeur vers le generateur. Les vapeurs passent par le 
condenseur qui les condensent en un liquide, lequel est amene vers la valve 
d'expansion de I'evaporateur pour I'effet de refroidissement souhaite. 

Ce principe etant base sur I'echauffement du melange binaire, le processus de 
demarrage est relativement lent. En effet, la temperature du melange binaire 
) doit s'elever de plusieurs dizaines de degre avant de se transformer en vapeur. 
Tant que la vapeur n'est pas produite, !a fonction de refroidissemerii demeure 
sans effet. 

Ainsi, I'objet de la presente invention est de permettre la generation du froid 
des la mise en fonction du systeme de refroidissement. 

Ce but est atteint par un dispositif de stockage du refrigerant sous pression 
dans un reservoir prevu a cet effet, et par un controle d'acces audit reservoir 
par I'intermediaire de deux vannes. 


Selon I'invention, le melange sous pression est accumule dans un reservoir au 
cours du fonctionnement normal du systeme de refroidissement. Un fois le 
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systeme stoppe, ce refrigerant sous pression est stocke dans le reservoir grace 
a la fermeture des vannes en amont et en aval du reservoir. Ce dernier se 
trouve done isole du circuit de refroidissement et conserve ainsi le refrigerant 
sous pression. 

5 Des la mise en fonction du systeme de refroidissement, cette pression va etre 
utilisee pour alimenter en liquide refrigerant sous pression, le circuit de 
refroidissement et ainsi immediatement produire du froid. A cet effet, la vanne 
en aval en direction de Tevaporateur, sera ouverte, alors que celle en arrant, 
du cote du condenseur, est maintenue fermee. Cette derniere reste fermee tant 
10 que la pression a la sortie du condenseur est plus basse que celle dans le 
reservoir. 

Un fois le processus de generation de vapeur operationnel, la vanne amont 
laisse passer le refrigerant sous pression qui va, d'une part, alimenter 
Pevaporateur et d'autre part, remplir le reservoir pour une prochaine utilisation. 

1 5 L'invention sera mieux comprise grace a la description detaillee qui va suivre en 
. se referant aux dessins annexes qui sont donnes a titre d'exemple nullement 
limitatif, dans lesquels: 

- la figure 1 re.presente.le dispositif de stockage du refrigerant sous pression 

- la figure 2 represente une variante monobloc. 

20 Dans la figure 1, le generateur 1 utilise comme source d'energie une resistance 
electrique. Le melange refrigerant-absorbant est chauffe et le plus volatil des 
deux composants, soit le refrigerant, est transforme en vapeur. Ces vapeurs 
sont condensees en un liquide dans le condenseur 2. Le liquide sous pression 
arrive ensuite dans la vanne amont 3 qui permet d'acceder au reservoir 4. Cette 

25 vanne amont 3 peut, par exemple, etre commandee electriquement par un 
dispositif qui mesure les differentes pressions. II peut egalement s'agir d'une 
vanne differeptielle qui s'ouvre des que la pression amont excede la pression 
avaL Elle fonctionne done comme anti-retour. 


En aval du reservoir 4, une deuxieme vanne 5 est necessaire pour le 
fonctionnement de I'ensemble. Cette vanne est en general commandee par 
I'alimentation du systeme. Des que le systeme de refroidissement est 
interrompu, elle est immediatement fermee pour maintenir Impression dans le 
5 reservoir 4. De la meme maniere. des que le systeme est enclenche, elle 
s'ouvre pour que le refrigerant sous pression puisse alimenter I'evaporateur 7 
par la vanne d'expansion 6. 

Le refrigerant est ensuite amene dans I'absorbeur 8 qui le melange avec 
I'absorbant pour etre reinjecte dans le generateur 1. 

10 La chaleur generee dans le generateur 1 peut avoir differentes origines. Selon 
la representation de la figure 1, elle peut etre d'origine electrique ou peut 
provenir d'autres sources de chaleur, par exemple provenir des gaz 
d'echappement d'un moteur a combustion. 

Selon une forme d'execution, il est possible d'ajouter une vanne 
15 supplemental pour faeces au reservoir afin de ne pas ralentir la mise en route 
du processus dans le cas ou le reservoir est vide. Cette vanne ne s'ouvre que 
lorsque le systeme produit suffisamment de liquide sous pression afin de 
pouvoir en stacker une partie dans ledit reservoir. 

Selon une forme particuliere de I'invention, il est possible, lors de Tarret du 
20 systeme de refroidissement, de fermer la vanne aval 5 avant de stopper la 
production de vapeur.. Ainsi, une surpressicn est produiie dans le condenseur, 
surpression qui va etre stockee dans le reservoir 4. Lorsque la pression 
souhaitee est atteinte. le generateur 1 est declenche. Cette surpression 
accumulee dans le reservoir 4 va pouvoir produire plus longtemps du froid Jors 
25 d'un prochain redemarrage du systeme. h 

Pour satisfaire aux criteres de securite, il est propose une variante monobloc de 
I'ensemble tel qu'illustre a la figure 2. Cet ensemble est compose d'un reservoir 
4 avec sa paroi sans soudure. moule d'une piece en un materiaux resistant a 
Tammoniac. De plus, il est dimensionne pour supporter une pression de 50 
30 atmospheres. 
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Comme indique plus haut, cet ensemble est equipe d'une vanne de non retour 
en amont 3, d'une electrovanne en aval 5, ainsi que d'une valve de securite 9 
calibree a 40 atmospheres. Les trois elements: vanne de non retour, 
electrovanne, valve de securite font parties de I'ensemble et ne peuvent etre 
5 remplacees individuellement. 

De ce fait, le remplacement de ('ensemble reservoir pourra se faire sans danger 
meme si dans le reservoir, de I'ammoniac sous pression demeure. Seule la 
bobine 5a de I'electrovanne 5 pourra etre remplacee individuellement. 

Les deux extremites du tube 10 sont soit soudees, soit raccordees grace a 
1 0 deux raccords coniques avec joints deformables 1 1 . 

L'ensemble propose peut avoir des dimensions et formes differentes suivant le 
vehicule ou la machine sur lequel il sera monte. 

Dans certains cas, la vanne de non retour 3 est remplacee ' par une 
electrovanne. 

15 



REVENDICATIONS 


1. Systeme de production de froid par absorption comprenant un 
generateur (1), un condenseur (2), un evaporateur (7), une valve d'expansion 
(6) et un absorbeur (8), caracterise en ce qu'il comprend un ensemble de 
stockage de liquide refrigerant sous pression compose d'au moins un reservoir 
(4), d'une vanne (3) en amont dudit reservoir (4) et d'une vanne (5) en aval 
dudit reservoir (4). 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que la vanne amont 
(3) est passante des lors que la pression amont est plus grande ou egale a la 
pression aval. 

3. Systeme selon les revendications 1 ou 2, caracterise en ce que la vanne 
aval (5) est bloquee des que le generateur cesse de produire de la vapeur. 

4. Systeme selon les revendications 1 a 3, caracterise en ce que le 
reservoir (4) comprend une valve de securite (9). 

5. Systeme selon les revendications 1 a 4, caracterise en ce que, 
I'ensemble reservoir (4), vanne amont (3) et vanne aval (5) sont montees de 
sorte que ces trois elements soient indemontables. 

6. Methode de production de frbid par absorption comprenant les etapes 
suivantes: 

- chauffage d'un melange refrigerant-absorbant jusqu'a I'evaporation du 
refrigerant dans un bouilleur (1 ), 

- condensation des vapeurs de refrigerant sous forme liquide dans un . 
condenseur (2), 

- detente du refrigerant sous pression dans un evaporateur (7), 

- absorption du refrigerant detendu avec I'absorbant dans I'absorbeur (8); 
caracterisee en ce qu'elle comprend de plus les etapes de: 

- stockage du refrigerant sous forme liquide dans un reservoir (4) place entre le 
condenseur (2) et I'evaporateur (7), 
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- ouverture d'une vanne aval (5) des que la production de froid est souhaitee, le 
reservoir deversant le liquide sous pression dans I'evaporateur (7) pour 
produire du froid 

- ouverture d'une vanne amont (3) uniquement lorsque la pression a la sortie du 
condenseur (2) est superieure a la pression dans le reservoir (4) 

- fermeture de la vanne aval (5) des lors que le bouilleur he produit plus de 
vapeur. 

7. Methode selon la revendication 6, caracterisee en ce que la vanne aval 
(5) est fermee peu avant I'arret de production de vapeur, la surpression de 
liquide refrigerant ainsi generee etant accumulee dans le reservoir (4). 


IPC* r >25B15702 " 

According lo International Patent Classification (IPC) or lo both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum docurnentelwn searched (dassificaiion system followed by classification symbols) " 

irL / F25B 


Documentation searched other than minimum documentalion lo the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 


C. OOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant lo daim No. 


FR 998 813 A (SOCIETY ANONYME DES ATELIERS 

ET CHANTIERS DE LA LOIRE) 

.23 January 1952 (1952-01-23) 

page 1, right-hand column, paragraph 4 

-page 2, left-hand column, paragraph 1; 

figure 

US 5 231 849 A (ROSENBLATT JOEL H) 
3 August 1993 (1993-08-03) 
column 8, line 27 -column 12, line 27: 
figures 1,2 

EP 0 397 482 A (BALTIMORE AIRCOIL CO INC) 
14 November 1990 (1990-11-14) 
column 5, line 18 -column 6, line 29; 
figure 1 

-/-- 


1,6 


1,6 


1,2,6 


^ X] Further documents are listed in the continuation of box C. 

|X | Patent famiry members are listed in annex. 

"A" document defining the general stale of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

•E' earlier document but published on or after the international 
ifling dale 

•L' document which may throw doubts on priority daim(s) or 
! which is died to establish the publication dale of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O* document referring lo an oral disclosure, use. exhibflion or 
other means 

■P" document published prior lo the international filing date but 
later than the priority dale claimed 

T later document published after the intemaiional filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"V document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skiHed 
in the art. 

document member of the same patent family 

Date of the actual completion of the intemaiional search 

Date of mailing of the international search report 

29 November 2000 

05/12/2000 

*feme and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patent taan 2 
NL-2280HVRijswqk 
Tei (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (^31-70) 340-3016 

Authorized officer 

Boets, A 


page 1 of 2 



INTERNA' 1NAL SEARCH REPORT 

ti.._.n. tal Application No 

PCT/IB 00/01Z46 

C(Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 

Caiegoiy • 

Citalion ot document, with indication; where appropriate, of the relevant passages 

Relevant to claim No. 

Y 

DE 28 56 767 A (ALEFELD GEORG) 
17 July 1980 (1980-07-17) 
page 10, last paragraph -page 17, 
paragraph 3; claims 5,6; figure 1 


1,6 

Y 
A 

DE 31 36 273 A (PHILIPS PATENTVERWALTUNG ) 
24 March 1983 (1983-03-24) 
page 17, line 14 -page 40, line 21; 
figures 1-3 


1,6 
5 

A 

DE 960 996 C (B0RSIG AKTIENGESELLSCHAFT) 

28 July 1957 (1957-07-28) 

page 2, line 82 -page 5, line 63; figures 

1,2 


1,6 

A 

EP 0 681 152 A (ENEA ENTE NUOVE TEC) 

8 November 1995 (1995-11-08) 

column 7, line 8 - line 14; figure 6 


4 

A 

DE 27 19 995 A (LINDE AG) 
9 November 1978 (1978-11-09) 



A 

US 4 269 041 A (HOLLDORFF GUENTHER) 
26 May 1981 (1981-05-26) 



A 

US 5 351 504 A (GIAC0METTI PAOLO ET AL) 
4 October 1994 (1994-10-04) 

i 

J. 




WO 01/18463 


1/2 


10/070300 

PCT/IBOO/01246 



WO 01/18463 


2/2 


10/070300 

PCT/IB00/O1246 



T 

TRAI DE COOPERATION EN MA RE DE BREVETS 

PCT : :ZlioEC2oo, 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL — ^Cr 

(article 36 et regie 70 du PCT) 


Reference du dossier du deposant ou du 

mandataire 

B-271-332 PCT 

voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (fonmulaire PCT/IPEA/416) 

Demande intemationale n° 
PCT/IB00/01246 

Date du depot international (jour/mois/anne'e) 
04/09/2000 

Date de priorite (jour/mois/anne'e) 
08/09/1999 

Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
F25B15/02 

Deposant 

INDTEC INDUSTRIALISATION ET TECHNOLOGIE SA et al. 


1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

S || est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites auprds de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 3 feuilles. 


3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 


d'appiication industrielle 


I 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 


VIII 

B 


Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'appiication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularis dans la demande intemationale 


Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

24/03/2001 

Date d'achevement du present rapport 
11.12.2001 

Nom et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europ6en des brevets 
D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Fonctionnaire autorise ^^sSo^^n^ 
Ritter.C (C 3 )) 

N° de telephone +49 89 2399 731 6 


Formulaire PCT/i PEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 


RAPPORT D EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 


Demande intemationale n° PCT/I BOO/01 246 


I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande Internationale (les feuilles de remplacement qui ont &te remises 
£ I'office recepteur en r£ponse k une invitation faite conformement £ I'article 14 sont consid£r6es dans le present 
rapport comme "initiaiement d6pos£es tt et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

2-4 version initiale 


regue(s) le 


28/1 1/2001 avec la lettre du 


28/1 1/2001 


Revendications, N°: 

1-6 regue(s) le 


28/1 1/2001 avec la lettre du 28/1 1/2001 


Dessins, feuilles: 

1/2,2/2 version initiale 


En ce qui concerne la langue, tous les elements indiqu^s ci-dessus etaient & la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande intemationale a 6te deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont 6te remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande intemationale (selon la r£gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire intemationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
intemationale (le cas ech^ant), I'examen preliminaire intemationale a 6t6 effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande intemationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement & I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement & I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par £crit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que d6pos6e, a 6t6 foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr6es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presents par 6crit, a 6t6 fournie. 


Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) (juillet 1998) 


RAPPORT D EXAMEN 

PRELIMIN AIRE INTERNATIONAL Demande Internationale n* PCT/IB00/01 246 


4. Les modifications ont entrain^ I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n** : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a §t6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t§ consider^es 

comme allant au-del& de I'expose de I'invention tel qu'il a 6t6 depose, comme il est indiqu§ ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuil/e de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu£e au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas 6ch6ant : 
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1. Declaration 


Nouveaute 

Oui : 

Revendications 
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Revendications 


Activite inventive 
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Revendications 
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Non : 

PgwonrjjrQtjnno 


Possibility d'application industrielle 

Oui : 

Revendications 
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Non : 

Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont 6Xe constatees : 
voir feuille separee 

VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
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II est fait reference au document suivant: 

D1: DE 28 56 767 A 
Concernant le point V 

Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventiv 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui d 
cette declaration 

1 . Revendications 1 a 4 

1.1 Revendication 1 

Le document D1 , qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus 
proche de l'objet de la revendication 1, montre (voir page 12, ligne 1 a 5; page 15, 
lignes 1 a 14; page 17, paragraphe 2; figure 1) un systeme de production de froid 
par absorption comprenant un generateur (10), un condenseur (16), un 
evaporateur (30), une valve d'expansion (26) et un absorbeur (42) ainsi qu'un 
ensemble de stockage de liquide refrigerant compose d'au moins un reservoir 
(22), d'une vanne (70c) en amont du reservoir et d'une vanne en aval du reservoir 
(26). 

L'objet de la revendication 1 differe done de ce systeme connu en ce que la vanne 
amont est passante des lors que la pression amont est plus grande ou egale a la 
pression aval et que la vanne aval est bloquee des que le generateur cesse de 
produire de la vapeur. 

L'objet de la revendication 1 est done nouveau (article 33(2) PCT). 

Le probleme que la presente invention se propose de resoudre peut done etre 
considere comme permettre la generation de froid des la mise en fonction du 
systeme de refroidissement. 

Les caracteristiques de la partie caracterisante de la revendication 1 ne sont pas 
devoilees par les documents du rapport de recherche. 
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Le controle des deux vannes permet d'accumuler le maximum de refrigerant 
liquide durant le fonctionnement de la machine et de le conserver au maximum de 
pression, le liquide de reserve pouvant etre utilise meme si la pression du 
bouilleur est trop basse. 

La solution de ce probleme proposee dans la revendication 1 de la presente 
demande est done consideree comme impliquant une activite inventive (article 
33(3) PCT). 

1 .2 Revendications 2 a 4 

Les revendications 2 a 4 dependent de la revendication 1 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et Pactivite inventive. 

2. Revendications 5 et 6 

2.1 Revendication 5 

La revendication 5 revendique la methode de production de froid par absorption 
utilise par le systeme de production revendique par la revendication 1 dont I'objet 
est nouveau et inventif (Articles 33(2) et 33(3) PCT). 

L'objet de la revendication 5 remplit done les conditions enoncees dans les 
Articles 33(2) et 33(3) PCT. 

2.2 Revendication 6 

La revendication 6 depend de la revendication 5 et satisfait done egalement, en 
tant que telle, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne la 
nouveaute et I'activite inventive. 

Concernant le point VII 

Irregularites dans la demande intemationale 
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1 . La description ne concorde pas avec les revendications, comme I'exige la regie 
5.1 a) iii) PCT. 

De plus la nouvelle page 1 de la description omet une partie initialement decrite: 
"Selon I'invention, le melange sous pression est accumule dans un reservoir au 
cours du fonctionnement normal du systeme de refroidissement. Une fois le" 

Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande internationale 

1 . La revendication 1 ne precise pas de quelles pression amont et pression aval il 
s'agit (Article 6 PCT). 
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE REFROIDISSEMENT PAR ABSORPTION 

La pr;sente Invention conceme un precede et un dispositif pour (a generation 
de froid par absorption, et plus particulierement un proc6d6 et un dispositif pour 
Pacceieration de ia mise en route du processus de refroidissement. 

5 Un systeme de refroidissement par absorption comprend schematiquement un 
generateur, un evaporateur et un condenseur. Pour fonctionner, le generateur 
est rempli d'un melange d'au moins deux substances miscibles ci-apres 
denomme melange binaire (un refrigerant et un absorbant). Ce melange est 
combine dans un absorbeur, dans lequel I'absorption du refrigerant par * 
10 I'absorbant a lieu. Le refrigerant et Pabsorbant doivent avoir une pression 
< d'evappration suffisamment differente pour que, lorsque le g6n6rateur est 

chauffe, le plus volatil des deux, soit le refrigerant, s'evapore et se transforme 
en un liquide dans le condenseur. 

Le systeme a absorption inclut usuellement une pompe pour retoumer le 
15 melange binaire de Pabsorbeur vers le generateur. Les vapeurs passent par le 
condenseur qui les condensent en un liquide, lequel est amene vers la valve 
d'expansion de Pevaporateur pour Peffet de refroidissement souhaite. 

Ce principe etant base sur P6chauffement du melange binaire, le processus de 
demarrage est relativement lent. En effet, la temperature du melange binaire 
20 doit s'elever de plusieurs dizaines de degr6 avant de se transformer en vapeur. 

Tant que la vapeur n f est pas produite, la fonction de refroidissement demeure * 
sans effet. 

Un tel dispositif, selon le preambule de la revendication 1, est decrit dans le 
document DE 28 56 767 A . 

25 L'objet de.Ia presente invention est de permettre la generation du froid par un 
tel systeme des la mise en fonction du systeme de refroidissement. 

Ce but est atteint par un dispositif de stockage du refrigerant sous pression 

i 

dans un reservoir prevu a cet effet, et par un controle d'acces audit reservoir 
par I'intermediaire de deux vannes. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de production de froid par absorption comprenant un 
generateur (1), un condenseur (2), un evaporateur (7), une valve d'expansion 
(6) et un absorbeur (8) et un ensemble de stockage de liquide refrigerant sous 
pression compose d'au moins un reservoir (4), d'une vanne (3) en amont dudlt 
reservoir (4) et d'une vanne (5) en aval dudit reservoir (4) caracterise en ce que 
la vanne amont (3) est passante des lors que la pression amont est plus 
grande ou egale a la pression aval et que la vanne aval (5) est bloquee des que 
le g6nerateur cesse de produlre de la vapeur. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que le reservoir (4) 
comprend une valve de securite (9). 

3. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que I'ensemble 
reservoir (4), vanne amont (3) et vanne aval (5) sont montes de sorte que ces 
trois elements soient rndemontabfes. 

4. Systeme seion ia revendication 1 , caracterise en ce que la vanne amont 
(3) est une electrovanne. 

5. Methode de production de froid par absorption comprenant les 6tapes 

suivantes: 

- chauffage d f un melange r6frig6rant-absorbant jusqu'a Tevaporation du 
refrigerant dans un bouitleur (1), 

- condensation des vapeurs de refrigerant sous forme liquide dans un 
condenseur (2), 

- detente du refrigerant sous pression dans un evaporateur (7), 

- absorption du refrigerant detendu avec I'absorbant dans Pabsorbeur (8), 

- stockage du refrigerant sous forme liquide dans un r6servoir (4) place entre le 
condenseur (2) et I'evaporateur (7) ; 

caracterisee en ce qu'elle comprend de plus les Stapes de: 


4 
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- ouverture d'une vanne aval (5) d % s que la production de froid st souhaitge, le 
reservoir deversant le liquide sous pression dans i'evaporateur (7) pour 
produire du froid 

- ouverture d'une vanne amont (3) uniquement lorsque la pression a la sortie du 
condenseur (2) est superieure a la pression dans le reservoir (4) 

- fermeture de la vanne aval (5) d6s lors que le bouilleur ne produit plus d 
vapeur. 

6. M6thode selon la revendication 5, caracterlsee en ce que la vanne aval 
(5) est fermee peu avant rarrSt de production de vapeur, la surpression de 
liquide refrigerant ainsi generee etant accumulee dans le reservoir (4). 


i 
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VETS 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 


Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

B-271-332 PCT 

POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche Internationale \ 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 

Demande international n° 

PCT/ IB 00/01246 

Date du depot intern aX\or\a\(jour/mois/annee) 

04/09/2000 

(Date de priorite (la plus ancienne) j 
(jour/mois/annee) 

08/09/1999 

Deposant 

INDTEC INDUSTRIALISATION ET TECHNOLOGIE SA et al . 


Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'admini strati on chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

|"X"] li est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 


1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divuiguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
j ] contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale. sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 


2. 
3. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


□ 
□ 


La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fourni e. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire l objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d unite de I'invention (voir le cadre II). 


4. En ce qui concerne le titre, 

[X] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

[ | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 


5. En ce qui concerne labrege, 

[~^""| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre HI) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date cTexpedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° J 

PC] suggeree par le deposant. [ j Aucune des figures 

1 — | n'est a publier. 

j J parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

[~ | parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 
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(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of 3 sheets. 

3. This report contains indications relating to the following items: 




Basis of the report 

II 
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□ 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

IV 

□ 

Lack of unity of invention 

V 

El 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilitv 
citations and explanations supporting such statement 

VI 

□ 

Certain documents cited 
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Certain defects in the international application 
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El 
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I. Basis of the report 


|. This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

the international application as originally filed. 

the description, pages 2-4 . a s originally filed, 

pages . filed with the demand, 

pages ] , filed with the letter of - 

pages . filed with the letter of - 


28 November 2001 (28.11.2001) 


the claims. 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


, as originally filed, 

. as amended under Article 19, 


1-6 


the drawings, 


sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 


1/2,2/2 


, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
. filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


28 November 2001 (28.11.2001) 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I ] the drawings, sheets/fig 


I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilitv; 

citations and explanations supporting such statement 


1 Statement 


Novelty (N) Claims 

1-6 YES 

Claims 

NO 

Inventive step (IS) Claims 

1-6 YES 

Claims 

NO 

Industrial applicability (LA) Claims 

1-6 YES 


Claims NO 
2. Citations and explanations 

The following document is referred to: 


Dl: DE-A-28 56 767. 


1. Claims 1-4 
1.1 Claim 1 


Dl, which is considered to represent the closest 
prior art to the subject matter of Claim 1, shows 

(see page 12, lines 1-5; page 15, lines 1-14; page 
17, paragraph 2; Figure 1) an absorption cooling 
device comprising a generator (10), a condenser 

(16), an evaporator (30), an expansion valve (26) 
and an absorber (42), together with a liquid coolant 
storage unit comprising at least one reservoir (22), 
a valve (70c) upstream of the reservoir and a valve 
•downstream of the reservoir (26) . 


Thus, the subject matter of Claim 1 differs from 
this known system in that the upstream valve is open 
provided that the upstream pressure is greater than 
or equal to the downstream pressure, and in that the 
downstream valve is closed as soon as the generator 
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stops producing vapour. 

Consequently, the subject matter of Claim 1 is novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 

The problem addressed by the present invention can 
therefore be considered to be that of enabling 
cooling to be provided as soon as the cooling system 
is switched on. 

The features mentioned in the characterising part of 
Claim 1 are not disclosed by the documents cited in 
the search report. 

Regulation of the two valves enables a maximum 
amount of coolant to be accumulated and a maximum 
pressure to be maintained during the operation of 
the machine, since the reserve liquid can be used 
even if the boiler pressure is too low. 

The solution to the problem proposed in Claim 1 of 
the present application is therefore considered to 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 


1.2 Claims 2-4 

Claims 2-4 are dependent on Claim 1 and therefore 
likewise satisfy the PCT requirements of novelty and 
inventive step. 


2 . 1 Claim 5 

Claim 5 concerns the absorption cooling method used 


2. 


Claims 5 and 6 
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in the production system defined in Claim 1, the 
subject matter of which is novel and inventive (PCT 
Article 33 (2) and (3) } . 


The subject matter of Claim 5 therefore satisfies 
the requirements of PCT Article 33(2) and (3). 


2.2 Claim 6 


Claim 6 is dependent on Claim 5 and therefore 
likewise satisfies the PCT requirements of novelty 
and inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 


The following delects in the form or contents of the international application have been noted: 


1. Contrary to the requirements of PCT Rule 

5.1(a) (iii), the description is not consistent with 
the claims . 


In addition, the new page 1 of the description 
omits a part which was originally described: 
"According to the invention, the pressurised 
mixture is accumulated in a reservoir during normal 
operation of the cooling system. Once the...". 
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VIIL Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claim 1 does not specify what is meant by the 

upstream and downstream pressures (PCT Article 6) . 


Form PCT/EPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 


